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Abstract: Ministry of Education and Research has published data on national examinations in open format.
In this paper, we present the concept of open data and a statistical analysis of the results obtained by
candidates in national assessment and baccalaureate. The graphs show a mirror of the results obtained by
candidates but also how teachers evaluate the students written papers.
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Date deschise

Institutiile publice (ministere, primarii, institutii de invatdmint etc) ne pun la dispozitie foarte
multe informatii de interes public. O mare parte din informatii se afla pe paginile web ale acestor
institutii. Orice informatie de interes public este furnizata la cerere in conformitate cu prevederile
legii 544 / 2001 (actualizata).

Multe informatii aflate pe paginile web ale institutiilor publice sint stocate in fisiere pdf. Daca
se solicitd o informatie de interes public, aceasta e furnizatd pe hirtie sau in format electronic, de
obicei pdf. Din pécate astfel de informatii nu pot fi prelucrate cu ajutorul unui program informatic,
decit dupa ce acestea sint introduse manual in calculator, operatie foarte anevoioasa.

In ultimii ani foarte multe informatii au fost stocate pe paginile web ale guvernului Romaniei in
format deschis, de obicei csv sau xml — http://data.gov.ro/ [2]. Astfel oricine are suficiente
cunostinte informatice le poate folosi in orice mod doreste. Singura cerinta este respectarea legii
drepturilor de autor : dacad rezultatele prelucrarilor sint facute publice (afisare in spatiul web,
publicatii de orice fel etc), trebuie mentionata sursa acestor informatii.

Datele deschise sint date care pot fi utilizate fara restrictii, pot fi reutilizate si redistribuite de
catre oricine, cu conditia ca acestea sa fie atribuite in aceleasi conditii (cf
http://opendatahandbook.org/ro/ [1]). Citeva caracteristici ale datelor deschise :

- disponibilitate si acces : datele trebuie sa fie disponibile ca un intreg si sa poata fi obtinute

(de preferat) prin descarcare de pe internet;
- reutilizare si redistribuire : datele trebuie sa fie oferite sub o licentd care permite reutilizarea
si redistribuirea, inclusiv combinarea cu alte seturi de date [3];

- participare universala : oricine trebuie sa poata utiliza sau redistribui fara a discrimina vreo

arie de cercetare sau vreun grup de persoane;

- interoperabilitate : posibilitatea de a combina / utiliza impreuna mai multe seturi de date.

In cadrul acestui articol vom efectua citeva analize statistice ale rezultatelor obtinute de elevi la
examenele nationale (evaluare dupa absolvirea clasei a VIII-a, si bacalaureat dupa absolvirea
liceului). Datele despre aceste rezultate se afla pe pagina Ministerului Educatiei - http://date.edu.ro/
[4]. Aceste date nu contin numele elevilor, pentru a respecta prevederile legii 677 / 2001
(actualizatd) privind protectia datelor cu caracter personal.

Inainte de a analiza rezultatele de la examenele nationale, trebuie si spunem ci pe internet
existd publicate rezultatele la bacalaureat din anii precedenti in format deschis [5], precum si o
analiza a rezultatelor din anul 2011. Din pacate aceste date nu coincid in totalitate cu cele oficiale,
in plus unele rezultate din acel an au fost viciate de faptul cd in multe centre de examinare nu a
existat supraveghere video, deci si acea analiza trebuie privita cu rezerve.

Trebuie sa mai spun cd si calitatea datelor publicate de Ministerul Educatiei lasd mult de dorit
(la momentul redactarii acestui articol — mai 2015). Fisierele sint prezentate sub forma de tabele : in
prima linie sint enumerate coloanele tabelului, una din coloane este codul Sirues al unitatilor
scolare. Exista tot pe pagina web a Ministerului Educatiei, sectiunea date deschise [4], alte fisiere cu
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lista unitatilor de invatdmint din Romania. in multe cazuri codurile unitatilor scolare din fisierele cu
rezultate sint in mod evident eronate. E posibil, de asemenea, ca lista unitatilor de invatamint din
Romania sd fie incompleta. Nu se respecta o cerintd importantd care trebuie sd defineasca datele
deschise : interoperabilitatea. Nu se pot efectua, de exemplu, sinteze ale rezultatelor obtinute de
elevi grupate pe judete, pe diferite licee etc.
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Figura 1. Distributia notelor la evaluarea
nationald, proba de Limba romana.
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Figura 2. Distributia notelor la evaluarea
nationala, proba de Matematica.

6000 1
5000
4000 —
3000

2000 -+

Ll

4 5 5 T 8 9 10

Rezultate la evaluarea nationala

Am determinat doua grafice cu distributia notelor, unul pentru Limba romana si altul pentru
Matematica.

La limba romana (figura 1) se observa o usoara tendintd a profesorilor corectori de a ,,rotunji”
unele note, in cazul in care diferenta pind la nota intreaga este destul de micd. Tendinta este cel mai
bine remarcata la notele intre patru si cinci, si este cu atit mai mare cu cit diferenta pina la nota cinci
este mai mica. Asa se explica faptul ca distributia este una bimodala.

La matematica (figura 2) se evidentiazd mai bine decit la limba romana niste virfuri in cazul
notelor intregi, dar si in cazul jumatatilor de notd, mai accentuate in cazul notelor sub cinci.
Baremul de corectare descrie 18 subprobleme, fiecare fiind punctata 4+1 sau 3+2. Asa se explica
frecventa mare a acestor categorii de note. O analiza atenta a notelor la proba de matematica arata
incd un lucru care nu e sursprins de grafic. Din 160011 note am gasit 54612 note (peste o treime) cu
doua zecimale. Concluzie : peste o treime din lucrari au primit note diferite de la corectori diferiti.
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Rezultate generale la bacalaureat

In cazurile prezentate mai jos am ignorant elevii absenti la disciplina analizati, iar elevii
eliminati din examen au primit nota zero. Pentru inceput am determinat graficul distributiei mediilor
finale (figura 3). Deoarece media finald se calculeaza doar dacd s-au obtinut note de trecere
(minimum cinci) la toate probele, cazurile cu cel putin o proba nepromovatd au fost distribuite
uniform in intervalul de la zero (inclusiv) la cinci (exclusiv). Pentru mediile intre cinci si zece,
graficul indicd o distributie nu foarte apropiatd de cea normald (curba in forma de clopot a lui
Gauss). Examenul de bacalaureat este promovat cu media cel putin sase.

Distributia mediilor finale,

2500 bacalaureat

Figura 3. Distributia mediilor finale la
bacalaureat.
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Rezultate la bacalaureat, proba de Limba si literatura romana
Am determinat doua grafice ale distributiei notelor la aceasta proba, unul pentru profilele umane
(figura 4) si altul pentru profilele reale (figura 5).
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Figura 4. Distributia notelor la Limba si literatura
1500 1 romana, profile umane.
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Limba romana bac, _ Figura 5. Distributia notelor la Limba si literatura

profile reale

romand, profile reale.

Numar absolventi prezenti la examen, profile
reale : 119728
Au promovat proba de limba romana : 96857
6000 | adica 80.90 %
Au promovat examenul de bacalaureat : 66046
adica 55.16 %

Observam in cazul absolventilor de la profilele umane o rata de promovare destul de mare, in
comparatie cu profilele reale. Putem formula o prima ipoteza care ar explica rezultatele mai bune
obtinute de acesti elevi la limba romana : numarul de ore alocat disciplinei analizate aici. Ar fi
necesare investigatii suplimentare pentru a afla cauzele care conduc la rezultate slabe (in ceea ce
priveste promovarea examenului de bacalaureat) la profilele reale.

Rezultate la bacalaureat, proba de Matematica

Am construit patru grafice ale distributiei notelor la proba de Matematica, cite unul pentru fiecare
din cele patru specializari : Matematica-informatica (figura 6), Tehnologic (figura 7), Stiinte ale
Naturii (figura 8), Pedagogic (figura 9).

Matematica bac, 7 Figura 6. Distributia notelor la Matematica,

mate-info
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Matematica-informatica.
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Numdir absolventi prezenti la examen,
Matematica-informatica : 30932
Au promovat proba de Matematica : 27390
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R adica 88.55 %
1000 ] Au promovat examenul de bacalaureat : 24146
adica 78.06 %
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Matematica bac,
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Figura 7. Distributia notelor la Matematica,
Tehnologic.
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Figura 8. Distributia notelor la Matematica,
Stiintele Naturii.

Numar absolventi prezenti la examen,
Stiintele Naturii : 16864

Au promovat proba de Matematica :
13692 adica 81.19 %

Au promovat examenul de bacalaureat :
11590 adica 68.73 %
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Figura 9. Distributia notelor la Matematica,
Pedagogic.
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Au promovat proba de Matematica :
1697 adica 90.60 %
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Daca luam in considerare rata de promovare (media finald), rezultd urmatoarea ierarhie a
specializarilor : Pedagogic, Matematica-informatica, Stiintele Naturii, Tehnologic. Obiectiv vorbind,
subiectele pentru Matematicd-informaticd au cel mai mare nivel de dificultate, subiectele pentru
Pedagogic au cel mai scazut nivel de dificultate. E posibil ca acesta sa fie un motiv important pentru
care cele mai bune rezultate se obtin la liceele pedagogice (procente de promovare : 90.60% la
matematica si 84.84% la bacalaureat). Ce s-ar putea face pentru ca elevii de la specializarile
tehnologice sa obtina rezultate mai bune ? Ne putem intreba si daca programa scolara (pentru
matematica, de exemplu) este cea mai potrivita pentru elevii de la aceste specializari. Sau poate ca
altele ar fi solutiile pentru o parte din elevi.

Comparatii cu alte tari

Se observa o tendinta a profesorilor corectori din Romania de a ,,rotunji” notele la orice proba,
mai ales dacd diferenta pind la nota de trecere este destul de mica, si dacd miza examenului este
importanta : promovarea examenului. O tendintd asemanatoare, dar mai moderata, este remarcata si
la examenele nationale din alte tari, un exemplu fiind graficul distributiei notelor la un examen din
Polonia (figura 10) [6].

Pentru un alt examen din Polonia care nu are o astfel de miza, distributia notelor este mai
apropiata de cea normala (figura 11) [6].

2.1. Poziom podstawowy

Figura 10. Distributia notelor la un examen
important din Polonia.

2.2, Poziom rozszerzony

Figura 11. Distributia notelor la un examen special
din Polonia.
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Concluzii
In cadrul acestui articol am prezentat citeva analize posibile ale rezultatelor obtinute de elevi la

ey

concluzii interesante si care sa ofere sugestii pentru masuri ce ar putea fi luate in viitor.

In general, datele deschise furnizate de guvern ne pot ajuta si ludm decizii mai bune in viata
publica. Datele deschise oferite de Ministerul Educatiei ne pot ajuta sa Tmbunatitim rezultatele
obtinute de elevi la examenele nationale, daca reusim sa identificdim o buna parte din cauzele care
au dus la aceste rezultate. Dar numai cu conditia ca aceste date sa fie analizate cu foarte mare
atentie, si factorii de decizie sd ia masurile care se impun in acest scop.

In acelasi timp trebuie ca responsabilii IT din Ministerul Educatiei si dea dovadi de mai multa
responsabilitate in pregatirea datelor deschise.
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